Esame di Fondamenti di InformaticaT-A
Ingegneria Gestional e (A-K)

Appello del 10/9/2010

NOTA: Per il superamento dell'esame € necessario ottenere la sufficienza nello svolgimento
dell’ Esercizio 1.
Esercizio 1 (4 punti)
1. Discuterei diversi tipi di complessita computazionale di un algoritmo.
2. lllustrare la sequenza di operazioni elementari necessarie per |’ esecuzione dell’istruzione
STORE1 Y (con Y indirizzo di memoria) al’interno della macchinadi Von Neumann.
Esercizio 2 (2 punti)
Convertire in binario i numeri 39 e —77, supponendo di utilizzare una rappresentazione a 8 bit in
complemento a 2. Si eseguainfinelasommade due numeri, riconvertendo il risultato in base 10.
Esercizio 3 (5 punti)
Siano dati i seguenti metodi Java:

public static int f(int V[],int M {
int sume0, i=0;
for(; i<2*M ++i)
sum+=V[ i ++] ;
return sum

}

public static int g(int V[],int N {
int j, sune0;
for(j=0; j<N j++)
sumt=f (V, ++);
return sum

1. Calcolare la complessitain passi base del metodo f nei termini del parametro M(si supponga M
dispari).

2. Calcolare la complessita in passi base del metodo g nei termini del parametro N (si supponga N
pari esi esprimaj =2i +1).

3. Cdcolare lacomplessitaasintotica del metodo g nei termini del parametro N.

Esercizio 4 (5 punti)

L'agenzia di viaggi “ Sedano” ha deciso di informatizzare la gestione degli itinerari proposti ai turi-

sti che si recano a visitare o stato caraibico di St. Marquez. Innanzitutto, vanno memorizzati i dati

relativi ad ogni localita turistica, ovvero il nome della localita e la durata (in giorni) ed il costo (in

euro) di unavisita. Si scrivaunaclasse Local i t a per I'agenzia“ Sedano” che:

1. Possieda un opportuno costruttore con parametri.

2. Presenti opportuni metodi che permettano di accedere alle variabili di istanza dell’ oggetto.

3. Presenti il metodo t oSt ri ng che forniscala descrizione dellalocalita.

4. Possieda il metodo equal s per stabilire I'uguaglianza con un atro oggetto Local ita
(I'uguaglianza va verificata unicamente sul nome dellalocalita).

5. Implementi I’interfaccia Conpar abl e, definendo il metodo conpar eTo per stabilire la pre-
cedenza con un oggetto Local i t a passato come parametro (la precedenza va verificata per du-
rata decrescente e, in caso di parita, si procede per ordine alfabetico sul nome).

Esercizio 5 (8 punti)

Si scrivaunaclassel ti nerari o che memorizzi le informazioni relative ale localitainclusein un

itinerario proposto dall’ agenzia. Oltre al nome dell’itinerario ed al numero massimo di partecipanti,

levarielocalita vanno inserite al’interno di uninsieme. Laclassel t i ner ari o deveinoltre:

1. Presentare un opportuno costruttore (inizialmente, I’ itinerario non contiene alcunalocalita).

2. Presentare un metodo che restituisca il nome dell’itinerario.

3. Possedereil metodot oSt ri ng che fornisca la descrizione dell’itinerario (inclusala descrizione
di tutte le localitavisitate).

4. Presentare il metodo equal s per stabilire I’uguaglianza con un altro oggetto | ti nerari o
(I'uguaglianza va verificata sul nome dell’itinerario).

5. Possedere il metodo aggi ungi che, dato un oggetto Local it a, lo inserisca al’interno
dell’insieme, controllando che questo non contenga gia un oggetto uguale.

6. Presentare il metodo cer ca che, dato il nome di unalocalita, indichi sel’itinerario comprende o
meno unavisitaatalelocalita

7. Possedereil metodo cost o cherestituiscail costo totale della visita a tutte le localitaincluse.

Esercizio 6 (7 punti)

Si scriva un’ applicazione per I’ agenzia“ Sedano” che:

1. Crei unalistadi oggettil ti nerari o.

2. Crelunoggetto | ti nerari o, lette datastierale informazioni necessarie.

3. Inseriscal’ oggetto di cui a punto 2. in codaallalistadi cui a punto 1.

4. Crei un oggetto Local i t a, lette datastierale informazioni necessarie, elo inseriscatrale loca
litavisitabili nell’itinerario di cui al punto 2.

5. Letto datastierail nome di una localita stampi a video il nome dell’itinerario a costo minore che
permette di visitare lalocalitarichiesta; si tengain considerazione ancheil caso in cui nessun iti-
nerario comprendatale localita.



Soluzione Esercizio 2

39,0 = 00100111, 00100111+
—7710= 10110011, 10110011
11011010

110110102 = —3810
Soluzione Esercizio 3

Domanda 1: Domanda 2:
2 assegnamenti 2 2 assegnamenti 2
i <2*M M+ 1 j <N N2+ 1
sumk=V[ i ++] M sumt=f (V, ++j) N2
i M j++ N2
Totale 3M+ 3 complessitadi f 3NP/4 + 3NI2
Totale 3N/4+3N+3
N-1 N/2-1 2
complessitadif: > (3j+3)= > (6i+6)=3 3N (%_1j+3N 3N—+3%
(i depar) =
Domanda 3:

Complessita asintotica: O(N?)

Soluzione Esercizio 4

class Localita inplements Conparabl e<Local ita> {
private String noneg;
private int durata, costo;

public Localita (String nome, int durata, int costo) {
t hi s. nonme=none;
t his. durat a=durat a;
t his.costo=costo;

}

public String getNome() { return none; }
public int getDurata() { return durata; }
public int getCosto() { return costo; }

public String toString() {
return nome + "(" + durata + "): " + costo;

}

public bool ean equal s(Object o) { return equal s((Localita) o); }
public bool ean equal s(Localita c) {
return none. equal s(c. none);

}

public int conpareTo(Localita I) {
int ret=|l.durata-this.durata;
if(ret==0) ret=this.none.conpareTo(l.none);
return ret;
}
}

Soluzione Esercizio 5

inport java.util.*;

class Itinerario {
private String noneg;
private int partecipanti;
private Set<Localita> s;

public Itinerario(String none, int partecipanti) {
t hi s. nome=none;
this. parteci panti=partecipanti;
s=new TreeSet<Localita>();

}

public String getNome() { return nome; }
public String toString() { return none+"("+parteci panti +"):\n"+s; }

public bool ean equal s(Object o) { return equal s((Itinerario) o); }

public bool ean aggi ungi (Localita |) { return s.add(l); }

public bool ean cerca(String nome) {
for(Localita I:s) if(l.getNone().equals(none)) return true;
return false;

}

public int costo() {
int tot=0;
for(Localita I:s) tot+=l.getCosto();
return tot;

}

}

public bool ean equal s(ltinerario i) { return this.none.equal s(i.none);

}

Soluzione Esercizio 6

inmport java.util.*

cl ass Applicazione {
public static void nmain(String[] args) {

List<ltinerario> | =new ArrayList<ltinerario>(); // domanda 1

Scanner scanner =new Scanner (Systemin);

Itinerario i =new Itinerario(scanner.next(), scanner.nextlnt());
/1 domanda 2

|.add(i); // domanda 3

i.aggi ungi (new Local ita(scanner.next(), scanner.nextlnt(),
scanner.nextIint())); // donmanda 4

String nome=scanner. next();

Itinerario mgliore=null;

int mn=0;

for(ltinerario it:l)
if(it.cerca(none)) {

int costo=it.costo();

if(mgliore==null]|]|costo<mn) {
mgliore=it;
m n=cost o;

}

if(mgliorel=null) Systemout.println(mgliore.getNone());
el se Systemout.println("Localita non visitabile!"); // donanda 5




