Esame di Fondamenti di Informatica T-1/T-A
Ingegneria Gestional e (A-K)

Appello del 18/1/2012

NOTA: Per il superamento dell'esame € necessario ottenere la sufficienza nello svolgimento
dell’ Esercizio 1.
Esercizio 1 (4 punti)
1. Descriverelacodificade numeri interi al’interno di un elaboratore el ettronico.
2. Descrivereleprincipai differenze trainsiemi elistein Java.
Esercizio 2 (2 punti)
Rappresentare in binario il numero 5,8 supponendo di utilizzare 8 bit per la mantissa (in modulo e
segno) ed 8 bit per I’ esponente (in complemento a 2). Si riconverta infine il numero ottenuto in base
10, motivando eventuali differenze trail numero originale e quello ottenuto.
Esercizio 3 (5 punti)
Siano dati i seguenti metodi Java:

public static int f(int V[], int M int N {

int sun¥0;
for(i=M i>0 && i>N; )
sumt=V[ --i];
return sum
}
public static int g(int V[], int M int N {

int j, sune0;
for(j=0; j<M j++)

sum=f (V, N, N-j);
return sum

1. Calcolarelacomplessitain passi base del metodo f nei termini dei parametri Me N (si distingua-
noi casi incui Nassume valori minori di 0 daquelli in cui assume valori maggiori o uguali a0).

2. Calcolare lacomplessitain pass base del metodo g nei termini dei parametri Me N (si supponga
M>N).

3. Cdcolare lacomplessitaasintotica del metodo g nei termini del parametro N.

Esercizio 4 (5 punti)

I governo dello stato caraibico di St. Samuel desidera informatizzare la gestione della posta nella

capitale dello stato. A tal scopo, i dati relativi ale abitazioni della capitale vengono memorizzate

registrandone il cognome del proprietario ed il solo numero civico. S scriva una classe Abi t a-

zi one per leposte di St. Samuel che:

1. Possieda un opportuno costruttore con parametri.

2. Presenti opportuni metodi che permettano di accedere alle variabili di istanza dell’ oggetto.

3. Presenti il metodo t oSt ri ng che fornisca una descrizione dell’ abitazione.

4. Possieda il metodo equal s per stabilire I'uguaglianza con un altro oggetto Abi t azi one
(I'uguaglianza va verificata su cognome e numero civico).

5. Implementi I'interfaccia Conpar abl e, definendo il metodo conpar eTo per stabilire la pre-
cedenza con un oggetto Abi t azi one passato come parametro (la precedenza va data per nu-
mero civico crescente g, in caso di paritd, si procedein ordine alfabetico per cognome).

Esercizio 5 (7 punti)

Si scriva una classe Vi a che memorizzi le informazioni relative alle abitazioni presenti in una via.

Per ogni via vengono memorizzati il nome della via stessa ed il cognome del postino che si occupe-

ra della distribuzione della posta in tale via. Inoltre, le abitazioni presenti vanno inserite al’interno

di unalista. Laclasse Vi a deveinoltre:

1. Presentare un opportuno costruttore con parametri (inizialmente, una via non contiene acuna a-
bitazione).

2. Possedere opportuni metodi che permettano di accedere alle variabili di istanza dell’ oggetto.

3. Presentare il metodo t oSt ri ng che fornisca la descrizione della via (inclusa la descrizione di
tutte le abitazioni).

4. Possedereil metodo aggi ungi che, dato un oggetto Abi t azi one, loinseriscaall’interno del-
la lista, mantenendola ordinata secondo il punto 5. dell’esercizio 4 (suggerimento: si utilizzi il
metodoadd(int i, Abitazi onea) dellaclasselLi st <Abit azi one>).

5. Presentare il metodo equal s per stabilire I'uguaglianza con un atro oggetto Vi a
(I’ uguaglianza va verificata solamente sul nome della via).

6. Possedere il metodo quant e cheindichi il numero di abitazioni presenti all’interno dellavia.

7. Presentare il metodo t ot al e che, dato un cognome, restituisca il numero di abitazioni possedu-
te datale personaall’interno dellavia.

Esercizio 6 (8 punti)

Si scriva un’ applicazione per le poste di St. Samuel che:

1. Crei uninsieme di oggetti Vi a.

2. Crel un oggetto Vi a, lette datastieraleinformazioni necessarie.

3. Inserisca |’ oggetto di cui al punto 2. all’interno dell’insieme di cui a punto 1., verificando che
tale insieme non contenga gia un oggetto uguale.

4. Crei un oggetto Abi t azi one, lette da tastierale informazioni necessarie.

5. Inseriscal’ abitazione creata a punto 4. nellaviadi cui a punto 2.

6. Stampi avideo il nome della via che contiene pit abitazioni tra quelle dell’insieme di cui a pun-
tol.

7. Letto datastiera un cognome, stampi il numero totale di abitazioni possedute da tale persona nel-
levie dellacapitale.



Soluzione Esercizio 2

5,810 = 101,1100, quindi lamantissa & (0)1011100, I’ esponente 3;0 = 00000011.
Il numero rappresentato € 5,755 in quanto il numero originale € periodico in base 2 e non & quindi
rappresentabile con un numero finito di cifre binarie.

Soluzione Esercizio 3

Domanda 1: Domanda 2:

2 assegnamenti 2 02 2 assegnamenti 2

i>0 && i >N M+ 1 oM-N+1 j <M M+ 1

sum=V[ - -i | M oM=N sum=f(V, N, N-j) M

Totale 2M+3 02M-2N+3 |t M
complessita di f 2MN+ 3M— NF— N
Totale 2MN+6M— N —N+3

complessitadi f : )12 +3) +IVH2N +3) =53 +2 X2 4 ov - ) =
3M + N?— N+ 2MN — 2 N?

Domanda 3:
Complessita asintotica: O(IMN)

Soluzione Esercizio 4

cl ass Abitazione inplenents Conparabl e<Abitazi one> {
private String cognone;
private int nunero;

public Abitazione(String cognone, int nunmero) {
t hi s. cognone=cognone;
t hi s. nunmer o=nuner o;

}

public String getCognone() { return cognone; }
public int getNunero() { return nunero; }

public String toString() {
return nunero + ": " + cognone;

}

public bool ean equal s(Cbject o) { return equal s((Abitazione) o); }
public bool ean equal s(Abitazione a) {
return numero==a. numero && cognone. equal s(a. cognone);

}

public int conpareTo(Abitazione a) {
int ret=this.nunero—a. nunero;
if(ret==0) ret=this.cognome. conpareTo(a.cognone);
return ret;

}

}

Soluzione Esercizio 5

}

inport java.util.*;
class Via {

private String none, postino;
private List<Abitazione> |;

public Via (String none, String postino) {
t hi s. nome=none;
t his. posti no=posti no;
| =new Li nkedLi st <Abi t azi one>();

}

public String getNome() { return nome; }
public String getPostino() { return postino; }

public String toString() {
return none + " (" + postino + "):" + l.toString();

}

public void aggi ungi (Abitazione a) {
int i=0;
while((i<l.size())&(1.get(i).conpareTo(a)<0)) i++;
|.add(i, a);

}

public bool ean equal s(Object o) { return equals((Via) 0);
public bool ean equal s(Via v) { return none.equal s(v. none);

public int quante() { return |I.size(); }

public int total e(String cognone) {
int n=0;
for(Abitazione a:l) if(a.getCognone().equal s(cognone))
return n;

}

}
}

n++;

Soluzione Esercizio 6

import java.util.*;
cl ass Applicazione {

public static void nain(String[] args) {
Set <Vi a> s=new TreeSet <Vi a>();
Scanner scanner =new Scanner (Systemin);
Vi a v=new Vi a( scanner.next (), scanner.next());
if(!s.add(v)) Systemout.println("Via gia presente!");

Abi t azi one a=new Abit azi one(scanner.next(), scanner.nextInt());

V. aggi ungi (a);
Vi a max=nul | ;
for(Via x: s) {
if(max==null || x.quante()>nax.quante())
MBX=X;
}

System out. printl n(max);

String cognone=scanner. next();

int tot=0;

for(Via x: s) tot+=x.total e(cognone);
Systemout.println(tot);




