Esame di Fondamenti di Informatica T-1/T-A
Ingegneria Gestional e (A-K)

Appello del 17/2/2014

NOTA: Per il superamento dell'esame € necessario ottenere la sufficienza nello svolgimento
dell’ Esercizio 1.
Esercizio 1 (4 punti)
1. Discuterei diversi tipi di complessita computazionale di un algoritmo.
2. Discutere le differenze tra un linguaggio interpretato ed uno compilato.
Esercizio 2 (2 punti)
Convertire in binario i numeri 125 e —86, supponendo di utilizzare una rappresentazione a 8 bit in
complemento a 2. Si esegua infine la somma dei due numeri, riconvertendo il risultato in base 10,
motivando eventuali differenze trail risultato ottenuto e quello atteso.
Esercizio 3 (5 punti)
Siano dati i seguenti metodi Java:

public static int f(int V[], int M int N {
int i=M sun¥0;
whil e(i-->N;)
sumt=V[i];
return sum

}

public static int g(int V[], int N {
int j, sune0;
for (j=1; j<N ++j)
sum=f (V, N, j);
return sum

1. Calcolarelacomplessitain passi base del metodo f nei termini dei parametri Me N (si distingua-
noi casi in cui Massume valori maggiori di Ndaquelli in cui assume valori minori o uguali aN).

2. Calcolare la complessita in passi base del metodo g nei termini del parametro N (si supponga N
dispari e maggiore di 0).

3. Cdcolare lacomplessitaasintotica del metodo g nei termini del parametro N.

Esercizio 4 (5 punti)

Latelevisione di stato della repubblica caraibica di St. Marquez si sta preparando per il festival na-

zionale della canzone. In tale competizione uno stesso brano musicale viene interpretato da piu can-

tanti. Ogni canzone viene pertanto memorizzata al’ interno di un calcolatore, registrandone il titolo,

ladurata (in minuti) e il cognome dell’ autore. Si scriva una classe Canzone che:

1. Possieda un opportuno costruttore con parametri.

2. Presenti opportuni metodi che permettano di accedere alle variabili di istanza dell’ oggetto.

3. Presenti il metodo t oSt ri ng che fornisca una descrizione della canzone.

4. Possieda il metodo equal s per stabilire I’ uguaglianza con un altro oggetto Canzone (la veri-
ficavafattasul titolo e sul cognome dell’ autore).

5. Implementi I’interfaccia Conpar abl e, definendo il metodo conpar eTo per stabilire la pre-
cedenza con un oggetto Canzone passato come parametro (in ordine alfabetico per titolo e, a
parita, per durata crescente).

Esercizio 5 (7 punti)

Si scriva una classe Cant ant e che memorizzi le informazioni relative a un cantante partecipante

al festival. Per ogni cantante occorre memorizzare il nome, mentre i brani eseguiti vanno inseriti

all’interno di unalista. La classe Cant ant e deve:

1. Presentare un opportuno costruttore con parametri (inizialmente, la lista dei brani eseguiti & vuo-
ta).

2. Possedere opportuni metodi che permettano di accedere alle variabili di istanza dell’ oggetto.

3. Presentare il metodo t oSt ri ng che fornisca la descrizione del cantante (inclusa la descrizione
di tutti i brani eseguiti).

4. Possedere il metodo aggi ungi che, dato un oggetto Canzone, lo inserisca al’interno della
lista, mantenendo lalista ordinata secondo il punto 5. dell’ esercizio 4.

5. Presentare il metodo esegue che, data una canzone, indichi se tale cantante eseguira o meno ta-
le canzone al festival.

6. Possedere il metodo aut or e che, dato il cognome di un autore, restituisca il numero di brani
scritti datale autore all’interno del repertorio del cantante.

7. Possedereil metodo equal s per stabilire I’ uguaglianza con un altro oggetto Cant ant e (lave-
rifica va fatta esclusivamente sul nome).

Esercizio 6 (8 punti)

Si scriva un’ applicazione per il festival della canzone di St. Marquez che:

1. Crei uninsieme di oggetti Cant ant e.

2. Crel un oggetto Cant ant e, |ette datastierale informazioni necessarie.

3. Inserisca |’ oggetto di cui a punto 2. al’interno dell’insieme di cui a punto 1., controllando che
taleinserimento sia possibile.

4. Crei un oggetto Canzone, lette da tastiera le informazioni necessarie.

5. Inseriscalacanzone creataa punto 4. tra quelle eseguite dal cantante di cui al punto 2.

6. Stampi avideo il nome di tutti i cantanti, traquelli dell’insieme di cui a punto 1., che eseguiran-
noil brano di cui & punto 4.

7. Letto da tastiera il cognome di un autore, stampi a video il nome del cantante che esegue pit
brani scritti datale autore.

8. Relativamente all’ autore di cui a punto 7., stampi avideo il numero totale di brani di tale autore
che verranno eseguiti.



Soluzione Esercizio 2

125, = 01111101, 01111101+
—8610 = 10101010, 10101010
00100111

001001112 = 3910
Soluzione Esercizio 3

Domanda 1: Domanda 2:

2 assegnamenti 2 02 2 assegnamenti 2

i-->N M—N+1 ol j <N N

sum+=V[ i | M—N 00 sume=f (V, N, j) N-1

Totale 2M-2N+3 03 j+t N-1
complessita di f N +2N—-3
Totale N +5N—3

complessitadi f: TY-1(2N — 2j +3) =2N? = 2N — N2+ N +3N —3 = N2 + 2N - 3

Domanda 3:
Complessita asintotica: O(N?)

Soluzione Esercizio 4

cl ass Canzone inpl ements Conpar abl e<Canzone> {
private String titolo, autore;
private float durata;

public Canzone(String titolo, String autore, float durata) {

this.titolo = titolo;
this.autore = autore;
this.durata = durata;

}

public String getTitolo() { return titolo; }
public String getAutore() { return autore; }
public float getDurata() { return durata; }

public String toString() {
return titolo + " (" + autore + "): " + durata;

}

public bool ean equal s(Cbj ect 0) { return equal s((Canzone) 0); }
public bool ean equal s(Canzone c) {
return titol o. equal s(c.titolo) & autore.equal s(c.autore);

}

public int conpareTo(Canzone c) {
int ret = titolo.conpareTo(c.titolo);

if(ret==0) if(durata < c.durata) ret = -1;
else if(durata > c.durata) ret = 1;
return ret;

}
}

Soluzione Esercizio 5

inport java.util.*;

class Cantante {
private String nong;
private List<Canzone> |;

public Cantante(String none) {
this.nome = none;
| =new ArrayLi st <Canzone>();

}

public String getNorme() { return nome; }
public String toString() {
return nome + "):" + |.toString();

}

public void aggi ungi (Canzone c) {
int i=0;
while((i<l.size())&(1.get(i).conpareTo(c)<0)) i++;
|.add(i, c);

}

public bool ean esegue(Canzone c) { return |.contains(c); }

public int autore(String autore) {
int n =0;
for(Canzone c: 1) if(c.getAutore().equal s(autore)) n++;
return n;

}

public bool ean equal s(Object o) { return equal s((Cantante) 0); }
public bool ean equal s(Cantante c) {

return none. equal s(c. none);
}

}

Soluzione Esercizio 6

inport java.util.*;

cl ass Applicazione {
public static void main(String[] args) {
Set <Cant ant e> s=new HashSet <Cant ant e>() ;
Scanner scanner =new Scanner (Systemin);
Cant ant e c=new Cant ant e( scanner . next Li ne());
if(!s.add(c)) Systemout.println("Cantante gia esistente!");
Canzone b=new Canzone(scanner.nextLine(), scanner.nextLine(),
scanner. next Fl oat ());
c. aggi ungi (b);
for(Cantante x: s) if(x.esegue(b)) Systemout.println(x.getNonme());
String autore = scanner.nextLine();
Cantante max = nul | ;
int maxC = 0;
for(Cantante x: s) {
int tot = x.autore(autore);
if(tot >= maxC) { max = x; maxC = tot; }
}
System out . printl n(max. get Nome());
int tot = 0;
for(Cantante x: s) tot += x.autore(autore);
Systemout.println(tot);




